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@ Selbstfurchende Schraube 

@ Selbstfurchende Schraube mit gewalzten Gewindegan- 
gen, bei denen die Winkelhalbierende des durch Lastflan- 
ke und Ruckflanke gebildeten Gewindeganges eine vom 
Schraubenkopf weggerichtete Schragiage zur Senkrech- 
ten zur Schraubenachse aufweist, wobei die Lastflanke 
J gerade zum Gewindegrund verlauft und die Ruckflanke 

von der Gewindespitze zunachst gerade und von etwa 1/3 
ihrer Hohe uber einen Knick in eine gerade Abwinkelung 
mit einern Winkel ubergeht, der grower als der zur Senk- 
rechten genressene Winkel der Ruckflanke ist und zwi- 
schen 30* und 50° liect, wobei das Durchmesserverhalt- 
nis von Gewinde-Kerndurchmesser zu Gewinde-AuSen- 
durchmesser grofier als 0,7 und das VerhaUnis von Ge- 
windesteigung zu Gewinde-Auftcndurchmesser kleiner 
als 0,25 ist. 



oo 

CM 

o 

CO 
CD 

o 



LU 



DE 199 t 

i 

Besclircihung 

Die Urlindunu hezichl sich mil' cine scibstfurciicnde 
Schraube init gcwalztcn Gewindegangcn. bei dcr.cn die 
Winkclhalbicrcndc des durch Lasiflanke und Ruckllankc ge- 
bildcicn Gcwindegangc* cine vom Schraubcnkopf wegge- 
richicic Schraglagc zur Scnkrcchicn zur Schraubcnachsc 
aufwcisi. 

Iiine dcrartigc Schraubc isi aus der HP 0 501 519 A 1 hc- 
kanni. Die Bcsondcrheii dicscr bcksnnicn Schraubc bcstehi 
darin. daB sowohl die Lasiflanke (dem Schraubcnkopf zuge- 
fiihrte Gcwindcflanke) als aueh die Ruckflanke (dcr Lasi- 
flanke gcgcnuherliegende l ; lankc) ihrcr Gcwindegangc ubcr 
Rundungcn in den Gcwindcgrund cinSaufcn. Dicsc gcrun- 
delc Gcstaliung wird in der liinlcitung dcr Druckschrift im 
Gegcnsatz zu dcr darin ziiicrien DE 32 35 352 Al als vor- 
icilhafi herausgcsielli. Beim Gcgcnsland dicscr 
D13 32 35 352 A I isi der Ubcrgang des Flankcnprofils in 
den Kcrnbereich des Gewindes unsieiig ausgcbildct, dicscr 
Ubcrgang bcstehi numlich aus cincm Knick. In dcr wcilcr- 
hin in dcr curopiiisehen Paienianmcldung zilicnen 
DE 32 07 975 A I isi demgegenuber cine sclbsilurchende 
Schraubc offcnbarl, bei dcr sich der Jlankcnwinkci dcr Gc- 
windegangc von dcr Flankcnspiize bis zum Gcwindcgrund 
slciig vcrgroBert, was eine schadigungsfreic Umformung 
des Kunsisioffs begunstigen soil, in den die betreffende 
Schraubc cinzudrehen isi. Lrganzend wird in dcr europai- 
sehen Paieniamncldung zu dcr Schraubc eemaB . dcr 
DE 32 07 975 Al darauf hingewjesen, daB bei dcr darin bc- 
schriebenen furdasliinschraubcn im KunslsiolTbestimmlen 
Schraubc die Gcwindegangc nicht asymmcirisch vcrlaufcn, 
d. h. die zwischen Lasiflanke und Ruckflanke liegende Win- 
kclhalbicrcndc dcr Gcwindegangc vcrlaufl scnkrechl zur 
Schraubcnachsc. 

lis isi weiierhin cine vorzugsweisc zur Vcrwcndung bei 
Spanpl alien geschaffenc, selbsifurchende Schraubc aus der 
HP 0 713 017 A2 bekannt, hei der dcr Qucrsehniii dcr Gc- 
windegangc im Bcrcich der Lasiflanke einen Knick auf- 
wcisi. und zwar dcrarl. daB von der Gcwindcspiizc her nach 
dem Knick die Lasiflanke mil cincm groBcrcn Winkcl gc- 40 
genuber dcr Senkrechien zur Schraubcnachsc vcrlaufl. Au- 
Bcrdcm vertiiuft bei dicscr Schraubc die WinkeLhalbiercndc 
zwischen Lasiflanke und Ruckflanke im Bcrcich zwischen 
dcr Gcwindcspiizc und dem Knick in einerzuin Schraubcn- 
kopf hin gerichicicn Schraglagc. Mierdurch bilden die Gc- 45 
windegange dicscr Schraubc bei ihrem Anzichcn bzw. bei 
Belastung cine dcr Scnkrcchicn angenahcric AuflaDcfliichc, 
wobei sich dcr Gewindegung besonders si ark gegen ihn 
druckendes Maierial des bcirelTenden Bauicils sicnirm. Die 
Polge isi. daB die cinzclncn Gcwindegangc durch prakiisch 
parallel zur Schraubcnachsc verlaufende Kralic aufBiegung 
bcanspruclu werden. was die Belasibarkcil dicscr Schraubc 
cnisprcchcnd verringen. 

l;inc uhnliche Gesialiung wcisen sclbsilurchende Schrau- 
ben auf. wic sic in dcr LP 0 133 773 A 1 jnd dcr 
Dli 36 15 271 Al offcnbari siml. (la bei dicscn hekunmcn 
Schrauhcn im Bcrcich /.wischen Gcwindcspiizc is nr. cincm 
Knick in dcr Lasilkinkc die auf die Gewindcgiinge auftrcf- 
fenden Kraftc bei Belasiunu prakiisch parallel zur Schrau- 
bcnachsc vcriuufen. Besonclers ausgcpriigl isi dies bei iter 
Schraubc gemiiK dcr 1)1:36 15 27I .M. Vei iler die Lasi- 
(liinkc im Bcrcich /.wischen Gewinvlespitzc und K.T.ck scnk- 
rechl zur Schrauhenuchsc vcrlaufl. Die beklcr, bekannicn 
Sehrjuhcn sind also bcim Anzichcn dcr Schraubcr. und da- 
mit in hczug :iuf'hi»he liicycbelastungen dcr Gcwindegangc (£ 
besonders cmplimllich. 

Dcr l:rlin.l;uiv !icgi »;ic Aul'gabe zugrundc. die /mgangs ■ 
heschricbcnc Schra'.ihc so y.u gcsiallen. dati ihiv LcrMellung 
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durch Gewindcwalzcn verbcsscri uiul darubcr hinaus ihre 
Bclastbarkeii und llaltekrafi vcrgroBert wird. Die geomelri- 
schc Gesialiung der Schraubc isi dubei so zu wiihlcn, daS ein 
opiimiertcs Linschraubverhallen in dem jewciligen meialli- 

5 schen Wcrksioff erreichi wird. 
UrfindungsgemiiB geschieht dies dadurch, daB die Lasi- 

flanke geradc zum Gcwindegrund vcrlaufl und die Ruck- 
flanke von dcr Gcwindcspiizc zunachsi geradc und von eiwa 
1/3 ihrcr Hohc liber eincn Knick in cine geradc Abwinke- 
io lung mil cincm Winkcl ubcrgehL dcr groCer als der zur 
Scnkrcchicn gemessenen Winkcl der Ruckflanke ist und 
zwischen 30° und 50° licgi. wobci das Durchmesservcrhalt- 
nis von Gcwindc-Kcrndurchmcser zu Gewinde-AuBen- 
durchmcsser groBer als 0,7 und das Verhahnis von Gewin- 
15 desicigung zu Gcwindc-Au Rendu rchmesscr klciner als 0,25 
isi. 

Aufgrund des von den Gcwindespiizcn zum Gewinde- 
grund im wcsenilichcn gcradlinigcn Verlaufs im Bereich der 
Lasiflanke und auch dcr einen Knick cmhaliende-n Riick- 
20 flankc laBl sich die Schraubc mil Walzbacken walzen, deren 
Rillcn im Qucrsehniii jewcils eincn enisprccbcndcn geradli- 
nigen Vcrlauf aufweisen, was fur die Mersiellung der Walz- 
backen einen criicblichen Voricil gegenubcr in diesem Be- 
reich abgerundelen Walzbacken darstclll. Dariiber hinaus 
25 hai sich gezeigl, da6 die mil cincm Durch messervcrhal mis 
von Gcwindc-Kcrndurchmesser zu Cicwindc-AuBendurch- 
messcr von grdfier als 0.7 gegebenc Dimcnsionierung zu ei- 
ncr VerkCirzung der Gc windegange fuhrt, so da8 dicsc nur 
ubcr cine rclaliv geringe radialc Hohc Bicgcbclasiungen 
30 beim Anzichcn dcr Schraube und bei Bclasiung durch das 
bcireffende Bauicil auseesctzi sind, die zudem noch dadurch 
gul aufgefangen werden, daR die Abwinkelung sich uber 
den Bcrcich crsircckl. der cine siarkc Absiiiizung dcr Gc- 
windegangc gcgen Abknicken erfordcrt. Dabei laBl. dcr crsl 

6 bei 1/3 der None dcr Gcwindegangc liegende Knick ausrei- 
chend Raum im auBcren Bcrcich der Gcwindegangc fur das 
AbfiieBen des verdrangien Materials des beireftendcn Bau- 
icils, so daB dieses AbfiieBen nichi. bchinderl wird. 

Auf der Lasiflanke dcr Gcwindegangc ergibt sich beim 
Anzichcn der Schraubc aufgrund von dcrcn durchgehend 
geraden schriigen Vcrlauf cine auf dicsc Flanke auflreffendc 
Kraft, die wegen dcr Schraglagc der Lasiflanke enispre- 
chend schrag in die Schraube und damii deren Kern einge- 
leilct wird, dcr aufgrund seines rclaliv groBen Durch messers 
in dcr Lagc isi, hohc KrSfic aufzunchmcn, Umgckchri ver- 
laufi der Druck im Material des Bauicils cbcnfalls in 
Schriigrichiung. d. h. in das die Hinschraubsicllc umgebende 
Maierial, wo dicscr Druck ohne wciteres aufgefangen wer- 
den kann. Dcr gradlinig schriigc Vcrlauf der Lasiflanke er- 
^ moglichl dabci cine glcichmuGigc Druckvcrtcilung ubcr die 
gcsamlc Hohc dcr Gewindelaslllunkc, so daB hierdurch irn- 
nier cine maximalc Koniakillachc und maxiniale Rcibung 
hcim Anzichcn <lcr Schraube crmoglichi wird. ohne das Ma- 
ierial zu schadigen. Aufgrund des Verbal misses von Gewin- 
55 desicigung zu (jcwindcauBendurchmcsser, das klciner als 
(J.25 gcwuhli isi. crgibi sich ein Gcwindc mil cng zucinandcr 
lieeenden Gcwindcgiingcn, so da'3 ubcr cine bestimmie 
Liinec im bcirelVcndcn Bauicil cine rclaliv groBc Zahl von 
Gewindcgiingen vcrunkcri wird. Dies hai cnisprcchcnd hohc 
(*: AusrcilJ- und Ilaliekralie /url'olgc. 

Vorieilhuft wird der Winkcl /wischen der Winkclhalbic- 
renden (zwischen Lasilhinkc und Ruckllunke) und dcr Senk- 
rechten zur Schraubcnachsc so gcwuhll. dal> cr im Bereich 
zwischen 5" und 15" licgl. Die sich hicraus ergebende 
Schraglagc dcr (icwin\lcganec liihn auch bei kleincn Flan- 
kcnwinkcln (,eciiics>cn /wischen Lus:P.ankc und Riick- 
llankc) zu cincr auMcichcndcn SciiragSagc dcr Lasiflanke 
mil der l-'olac cincr ^iin^iiecn l-irJeiiuny von auf die Last- 
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llanke wirkcnden Kruficn in den Kern der Schrauhe. Die 
Schriiglage und dcr geradc Vcrluul" dcr LasiP.ankc sind also 
fiir die Rcibung der eingcdrchien Schruuhc gegenuber clem 
Bauieil vcraniwonlich. die uusreichend groB scin mutt, da- 
mn das Ubcrdrchmomeni, bei dem die Schraubc das Ge- 5 
winde im Bauieil ausreilSen wiirde. nichi. ohnc wcileres cr- 
reichi wird. 

Die erlindungsgema'Rc Schraubc isl hesonders gecignct. 
in Siahl cingedrchi zu werden. wozu die Schraubc naiurlich 
sclbsl ebcnfalls aus Siahl bcsicht. In dicseni Fall hat sich ein 10 
Flankcnwinkel zwischen T^isi- und Rilckflankc von 38° bis 
48° als giinsiig ergeben, da hicrdurch ein opii males Vcrhah- 
nis von vcrdriingicm Volu:nen und Bcanspruchbarkcit. des 
WcrksiolTcs gcschaflcn wird. Wird die erfindungsgcuiaGc 
Schraubc aus Siahl in I^eichtmciall cingedrchi. so isl in die- 15 
sem Falle cin Flankcnwinkel zwischen Lasi- und Ruck- 
nankc von 32° bis 42" zweckmatiig. 

Hs isi audi mciglich. die Schraubc aus Aluminium, insbc- 
sondere aus einer hartcn Aluniiniumlcgicrung, auszubilden, 
die dann ebcnfalls /.urn liindrehen in Lcichimeiall gecignci 20 
isi. In dicseni Fall wahli man den Hankenwinkcl zwischen 
Last- und Kuckflankc zwcckma'Big zwischen 58° und 68°. 

Fine hesondcrs giinsiigc Schraglagc dcr Wjnkelhalbicrcn- 
den crgiht sich dann. wenn dicse mil ciwa 1/6 des Flankcn- 
winkcls zwischen Lasi- und Kuckflankc gewahh wird. 25 

In den Figurcn sind Ausfuhrungsbcispielc dcr Iirfindung 
dargcstcllt. Fs zeigen 

Fig. 1 cine Schraubc mil Schraubcnkopf und sclbsl fur- 
chendem Gcwinde, 

Fig. 2 cincn Schniii durch cincn Toil des Gewindcs aus 30 
Fi&». 1 in vcrgrdflericr Darsiellung. 

Fig. 3 cincn Schniu durch das Gcwinde ahnlich demjeni- 
gen gcniaG Fig. 2 mil cincm Flankcnwinkel von 45°. 

Fig. 4 cincn ahnltchcn Schniiiwinkcl cincs Gewindcs mil 
eincm Flankcnwinkel von 33°. 35 

Fig. 5 cincn Schniu durch cin Gcwinde mil eincm Flan- 
kcnwinkel von 60*. 

In dcr Fig. 1 isl cine selbsifurchcndc Schraubc mil dem 
Schraubcnkopf 1 und dem Kern 2 dargcsiellu auf den das 
Gcwinde 3 aufgewal/.i isl. Fs handcll. sich dabci urn ein cin- 40 
giingiges Gcwinde mil den cinzelncn Gewindcgangen 4. die 
cine vom Schraubcnkopf 1 wcggcrichtcic Schriiglage zur 
Senkrcchlen 5 in be/.ug auf die Schraubenachse 6 aufwei- 
scn. In den Schraubcnkopf 1 isl cin Sehraubcnaniricb 7 cin- 
gcpragl. bei dem es sich urn cine bekannlc Gcsialiung han- 45 
•dell. 

In dcr Fig. 2 isi das Gcwinde 3 gemaB Fig. 1 in vcrgroGer- 
icr Darsiellung im Schniu gezeigi. Die cinzelncn Gc winde-. 
gauge 4 wciscn die zu dem Schraubcnkopf 1 wcisendc Lasi- 
llankc X und die gegenuhcrlicgcndc Ruckflankc 9 auf. Die SO 
Lasiflankc X ersirccki sich von dcr Gcwindcspiizc 10 geradc 
/.iiiii Gewindegrund II. Die dcr Lasillanke X gcgcnuberlie- 
gende Utickflunkc 9 gehi ubcr den Knick 12 in die Abwinke- 
lung 13 iiber. Die I.asillankc X mil ihrem Flankcnwinkel y 
und die Riickllankc 9 mil ihrem Flankcnwinkel 5, jewcils 55 
hczogen auf die Scnkrechic 5. bilden den Flankcnwinkel P. 
dcr hier W netriigi. Die Winkclhalbicrcnde 15 des Flankcn- 
winkcls p. die wcscnilieh die Schrciglagc der C.icwindcgangc 
4 besiiiumi. hi Kiel zu dcr Senkrcchlen 5 <len Winkel e. Die 
Abuinkclung 13 verl:io:i in hczug auf die Scnkrechic 5 zur ?*} 
SchruuheiUichsc 6 in eincm Winkel a. dcr groRcr isi als dcr 
Kuckll jnkcnwinkel 8 ccmcsscn zwischen dcr Senkrcchlen 5 
und dcr RiickN jnkc 9. 

In die Fig. 2 isi noch die Sieigung F (Absiand zwischen 
/.wei henachbanen Gcwindcgiingcn 4). dcr AuBcndurvh- 65 
n lesser 1.) des Gewindcs uiul dcr Kerndurehiuesscr K des 
Gewindcs cinvciravcn. :*ei dem in Fi». 2 durgcsicllicn Gc- 
uiinic heiraei das Durchmesserverhiilinis con (iewindc- 



kerndurchmcsser K zu GcwindciiuKcndurchmesser D 0,8, 
das Verhahnis von Gewindcsieignng F zu GcwindcauBen- 
durchniesser D belrai;i 0,i7. Dcr Flankcnwinkel 0 bclragl 
hier 39°. 

In den Fig. 3 bis 5 sind Varianien des Gewindcs gemaB 
Fig. 2 dargesiclli. Uci dem Gcwinde gemaB Fig. 3 belragt 
dcr Flankcnwinkel (J 45". bei dem Gcwinde gemaB Fig. 4 
bciragi dcr Flankcnwinkel P 33° und hei dem Gewindc ge- 
maB Fig. 5 dcr Flankcnwinkel (3 60". 

Bcziiglich dcr Gcsialiung dcr Gcwinde gemaB den Fig. 2 
bis 4 sei noch darauf hingewiesen. daB dcr Gewindegrund 
11 jewcils zylindrisch vcrlaufi. 

Fs sei noch darauf hingewiesen. daG die in den Fig. 2 bis 
5 in vcrgroRcrier Darsiellung wicdcrgcgcbcnen Gewinde- 
ausfuhrungsbcispicle Bcrciche von jewcils gunsiigen Flan- 
kcnwinkcln p darsicllcn, die fur besiimmle Anwendungs- 
lalle, wic oben im cinzelncn dargelegt. Verwcndung finden 
konnen. 

Der Knick 12 im Ikrcich der^uckflanke 9 liegi bei dem 
Gcwinde gemaB Fig. 2 bis 5 bei 1/3 der Hohe der Gewinde- 
giingc 4. wobei dicse Hohe vom Gewindegrund 11 in Rich- 
lung Gcwindcspiizc 10 gemcsscn isi. Die vom Knick 12 
ausgchende Abwinkelung 13 vcrlaufi bcim Gewinde gernaB 
den Fig. 2 bis 5 jewcils in dem Winkel a (siehe Fig. 2), der 
45° bei nig I. 

Patent a nspriichc 

1. Selbsifurchcndc Schraubc mil gcwalzten Gcwinde- 
gangen (4), bei dencn die Winkclhalbicrende (15) des 
durch Lasiflankc (8) und Ruckflanke (9) gebildeien Ge- 
windeganges (4) cine vom Schraubcnkopf (1) wegge- 
richicie Schraglagc zur Senkrcchlen (5) zur Schrauben- 
achse (6) aufwcisi. dadurch gekennzeiclinet, daB die 
Lasiflankc (X) geradc zuin Gewindegrund (11) verlauft 
und die Kuckflankc (9) von dcr Gcwindcspiizc (10) zu- 
niichsi geradc und von ciwa 1/3 ihrcr Hohe iiber einen 
Knick (12) in cine geradc Abwinkelung (13) mil einem 
Winkel (a) ubergehi. dcr groRcr als der zur Scnkrech- 
len (5) genicssene Winkel (5) der Riickrlanke (9) isl 
und zwischen 30° und 50° licgi ; wobei das Durchmes- 
scrverhiilmis von Gcwinde- Kerndurchmesser (K) zu 
(Jewindc-AuBcndurchmcsscr (D) groBcr als 0,7 und 
das Verhahnis von Gcwindcsteigung (P) zu Gewinde- 
AuBcndurchniesser (D) klciner als 0.25 isl.. 

2. Schraubc nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
• nei. daB die Schriiglage (e) dcr Winkelhalbierenden 

(IS) im Bereich zwischen 5° und 15° licgl. 

3. Schraubc nach Anspruch 2. dadurch gekcnnzelch- 
nei, daB die Schraglagc (e) dcr Winkelhalbierenden 
(15) ciwa 1/6 des Flankcnwinkcls (P) zwischen Last- 
llankc (8.) und Kuckflankc (9) bciriigt. 

4. Schraubc uus Siahl nach eincm der Anspruche 1 bis 
3 zum liinitrchcn in SiahJ. dadurch gckennzeichnel, 
daB dcr zwischen Lasiflankc i8l und Rucknankc (9) ge- 
nicssene Flankcnwinkel (p) 3S" 48" bciragi. 

5. Schraubc uus Siahl nach cincm iter Anspruche 1 bis 
3 zum liindrehen in Lcichimeiall. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB dcr zwischen Lasillanke (8) und Ruck- 
llanke t9: gemcssene l-lankenuinkel ((5) 32 c -42° bc- 
iragi. 

6. Schraubc aus Aluminium nach cincm dcr Anspru- 
che 1 his 3 zum liindrehen in Lcichir.ictall. dadurch ge- 
kcnnzcichnei. daB dcr zwischen I.asillankc (8) und 
Uuckllanke (9» gemcssene : : la:ikenwinkel (p) 58°- 68° 
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bciriigi. 
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